COURS DE FORMATION : Qu'est-ce que I'AgriAl ? Comment
I'intelligence artificielle transforme-t-elle I'agriculture ?

Durée : 30 minutes

Public cible : Etudiants, professionnels de I'agriculture, passionnés de technologie, décideurs
politiques

Prérequis : Aucun — niveau d'introduction

OBIJECTIFS DU COURS
Ala fin de ce cours, les participants seront en mesure de :
1. Définir I'AgriAl et expliquer ses composantes principales.
2. Décrire les principales technologies d'IA appliquées a I'agriculture.
3. Identifier comment I'lA transforme chaque étape de la chaine de valeur agricole.
4. Reconnaitre les avantages, les limites et les considérations éthiques de I'AgriAl.

5. Comprendre la trajectoire future de I'lA dans l'agriculture.

(» MODULE 1 — INTRODUCTION ET CONTEXTE (3 minutes)

1.1 Pourquoi ce sujet est crucial aujourd'hui

Le monde fait face a un défi sans précédent : d'ici 2050, la population mondiale devrait
atteindre 9,7 milliards de personnes, nécessitant une augmentation estimée de 60 a 70 % de

la production alimentaire. Parallelement, 'agriculture est confrontée a:

¢ Changement climatique — conditions météorologiques imprévisibles, sécheresses,
inondations et modification des schémas des ravageurs.

» Rareté des ressources — diminution des terres arables, stress hydrique et dégradation
des sols.

e Pénurie de main-d'ceuvre — exode rural réduisant la main-d'ceuvre agricole disponible.

® Pression pour la durabilité — nécessité de produire plus avec moins d'intrants chimiques.
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Les méthodes agricoles traditionnelles seules ne peuvent pas répondre a ces exigences.
C'estici qu'intervient l'intelligence artificielle (1A), offrant des solutions basées sur les
données, évolutives et précises.

1.2 Une bréve perspective historique

Ere Révolution agricole  Innovation clé

~10 000 av. J.-C. lere — Domestication Semences, irrigation

XVllle — XIXe s.2éme — Mécanisation Tracteurs, engrais

Années 1960-70 3éme — Révolution verte Variétés a haut rendement, pesticides

Années 2010 a nos jours 4éme — Révolution numérique /IA  Capteurs, drones,
apprentissage automatique, robotique

L'AgriAl est le moteur de cette 4éme Révolution agricole (souvent appelée Agriculture 4.0).

& MODULE 2 — QU'EST-CE QUE L'AGRIAI ? DEFINITION ET FONDAMENTAUX (5 minutes)
2.1 Définir I'AgriAl

L'AgriAl (Intelligence Artificielle Agricole) désigne I'application des technologies d'IA —
notamment |'apprentissage automatique (machine learning), la vision par ordinateur, le
traitement du langage naturel, la robotique et I'analyse prédictive — pour optimiser,
automatiser et améliorer tous les aspects de la production, de la transformation, de la
distribution et de la gestion agricoles.

En termes plus simples, I'AgriAl consiste a apprendre aux machines a voir, penser, décider et
agir dans des contextes agricoles, un peu comme le ferait un agriculteur expérimenté, mais
a une vitesse, une échelle et une précision qui surpassent les capacités humaines.

2.2 Piliers fondamentaux de I'AgriAl
L'AgriAl repose sur quatre piliers fondamentaux :

1. Données — La matiere premiére. Analyses de sol, imagerie satellite, données
météorologiques, rendements des cultures, prix du marché, signes vitaux du bétail, etc.
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2. Algorithmes et modeles — Modeéles d'apprentissage automatique et d'apprentissage
profond qui apprennent les modeles a partir des données.

3. Connectivité et infrastructure — Capteurs loT, GPS, cloud computing, réseaux 4G/5G qui
collectent et transmettent des données.

4. Action / Exécution — Robotique, systémes d'irrigation automatisés, pulvérisateurs a taux

variable, drones et tableaux de bord d'aide a la décision qui transforment les informations
en actions concrétes.

2.3 Principaux sous-domaines de I'lA utilisés en AgriAl
Sous-domaine de I'lA Réle en agriculture  Exemple

Apprentissage automatique (ML) Reconnaissance de formes, prédiction Prévision
des rendements, prédiction des maladies

Vision par ordinateur (CV)  Analyse d'images/vidéos Détection des mauvaises herbes,
calibrage des fruits, surveillance du bétail

Traitement du langage naturel (NLP) Compréhension du langage humain Chatbots pour
agriculteurs, applications de conseil en langues locales

Robotique et automatisation Taches physiques Tracteurs autonomes, robots de récolte

Apprentissage profond / Réseaux neuronaux Analyse complexe d'images et de
capteurs Cartographie de la santé des cultures par satellite

Apprentissage par renforcement Optimisation des décisions séquentielles
Planification de l'irrigation, stratégies d'alimentation

IA générative Création de contenu, modélisation de scénarios Données
météorologiques synthétiques, génération de rapports de conseil

2.4 En quoi I'AgriAl differe de I'agriculture de précision traditionnelle

e Agriculture de précision (années 1990-2010) : Reposait sur le GPS, les SIG et des
capteurs de base. Les décisions étaient largement basées sur des regles.

e AgriAl (années 2010 a nos jours) : Ajoute I'apprentissage et I'autonomie. Les systemes
s'améliorent au fil du temps, traitent des données non structurées (images, parole) et

peuvent prendre ou recommander des décisions avec une intervention humaine minimale.

A retenir : AgriAl = Agriculture de précision + Intelligence des machines + Autonomie.

Page 3 of 14



& MODULE 3 — COMMENT FONCTIONNE L'AGRIAI : LE PROCESSUS DE LA DONNEE A

L'ACTION (7 minutes)
3.1 Le pipeline de I'AgriAl (étape par étape)
Imaginez I'AgriAl comme un processus en cing étapes :
[1] COLLECTE DES DONNEES
N
[2] TRANSMISSION ET STOCKAGE DES DONNEES
N
[3] TRAITEMENT ET ANALYSE DES DONNEES (Modeéles IA/ML)
N
[4] GENERATION D'INFORMATIONS ET DECISION
N
[5] ACTION ET EXECUTION

N

(Boucle de rétroaction = retour a |'étape 1)

Parcourons chaque étape.

Etape 1 — Collecte des données

e Capteurs in situ : Sondes d'humidité du sol, capteurs de pH, capteurs de nutriments,

stations météorologiques.

e Capteurs aériens/spatiaux : Drones (UAV) équipés de caméras multispectrales ou

thermiques ; satellites (Sentinel-2, Landsat, Planet Labs).

¢ Imagerie au sol : Photos de feuilles, fruits ou ravageurs prises avec un smartphone.

* Objets connectés pour le bétail : Etiquettes RFID, accélérométres, colliers GPS.

¢ Flux de données externes : APl météorologiques, prix des marchés de matieres

premiéres, données satellitaires sur les précipitations.
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Etape 2 — Transmission et stockage des données
e Les passerelles 10T, LoRaWAN, les réseaux cellulaires (4G/5G) ou les liaisons satellitaires
envoient les données vers des plateformes cloud (AWS, Azure, GCP) ou des serveurs en

périphérie (edge) de I'exploitation.

e Les lacs de données (data lakes) et les bases de données de séries chronologiques
stockent les données historiques pour I'entrainement des modeéles.

Etape 3 — Traitement et analyse IA des données

¢ Prétraitement : Nettoyage, normalisation, augmentation d'images, gestion des valeurs
mangquantes.

* Entrainement des modeéles : Apprentissage supervisé (images de maladies étiquetées),
apprentissage non supervisé (regroupement des types de sols) ou apprentissage par

renforcement (optimisation de l'irrigation).

¢ Inférence : Les modeéles entrainés sont exécutés sur de nouvelles données pour produire
des prédictions (ex. : "ll y a 87 % de probabilité de mildiou sur la parcelle 4").

Etape 4 — Génération d'informations et prise de décision

¢ Tableaux de bord, alertes mobiles ou messages vocaux traduisent les résultats des
modeles en recommandations actionnables pour les agriculteurs.

e Exemple : "Appliquer 12 kg/ha d'azote uniquement sur la bande nord ; la bande sud est
déja suffisante."

Etape 5 — Action et exécution

e Automatisé : Epandeurs a taux variable, pulvérisateurs autonomes, désherbeurs
robotisés, vannes d'irrigation intelligentes.

e Semi-automatisé : L'agriculteur approuve une recommandation via une tablette avant
gu'un drone ne pulvérise.

e Manuel : L'agriculteur recoit un conseil et agit en conséquence.
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Une boucle de rétroaction capture le résultat (rendement réel, progression de la maladie,
eau économisée) et le réinjecte dans le modéle pour une amélioration continue.

3.2 Technologies habilitantes en détail

¢ |oT (Internet des objets) : Réseau de capteurs a faible co(t et faible consommation
d'énergie sur le terrain.

¢ Edge Computing (informatique en périphérie) : Traitement des données localement sur
I'exploitation pour réduire la latence (critique pour les tracteurs autonomes).

¢ Cloud Computing : Stockage évolutif et entrainement de modeéles lourds.

e Connectivité 5G / Satellite (ex. : Starlink) : Permet des données en temps réel depuis des
exploitations isolées.

¢ Blockchain (complémentaire) : Tracabilité des décisions guidées par I'lA pour la
certification et la conformité.

3.3 Un exemple concret — Détection des maladies du blé
1. Un agriculteur photographie des feuilles de blé avec un smartphone.
2. L'image est téléchargée sur un serveur cloud.

3. Un réseau neuronal convolutif (CNN), entrainé sur 200 000 images étiquetées de
maladies du blé, analyse la photo.

4. En moins de 3 secondes, |'application répond : "Septoriose détectée — confiance de 93
%. Fongicide recommandé : X, dosage : Y."

5. L'agriculteur ne pulvérise que la zone affectée, économisant ainsi des produits
chimiques et protégeant le rendement.
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& MODULE 4 — L'IA A TRAVERS LA CHAINE DE VALEUR AGRICOLE (8 minutes)

La chaine de valeur agricole s'étend de la pré-plantation jusqu'a l'assiette du consommateur.
L'IA touche chaque maillon.

4.1 Pré-production / Planification
Application  Technique d'lA Impact

Sélection des cultures et planification de la rotation Analyse prédictive, algorithmes
d'optimisation Adapter la culture au sol, au climat et a la demande du marché

Cartographie de la santé des sols ML sur données de capteurs + satellites Identifier
les déficits en nutriments au metre carré

Prévisions météorologiques et climatiques Apprentissage profond sur données
météorologiques historiques Réduire le risque de planter au mauvais moment

Recommandation de semences et d'intrants Moteurs de recommandationConseils
personnalisés par exploitation

4.2 Production végétale (sur le terrain)

* Semis de précision : Les semoirs guidés par I'lA ajustent la profondeur et I'espacement
des semences en temps réel.

e |rrigation intelligente : Capteurs d'humidité du sol + modéles ML déclenchent I'irrigation
goutte-a-goutte uniguement quand et ol c'est nécessaire - 20 a 40 % d'économie d'eau.

¢ Gestion des mauvaises herbes, ravageurs et maladies : Drones dotés de vision par
ordinateur identifient les mauvaises herbes ; pulvérisateurs pilotés par I'lA appliquent
I'herbicide uniquement sur les mauvaises herbes (ex. : "See & Spray" de John Deere,
LaserWeeder de Carbon Robotics) = jusqu'a 90 % de réduction de |'utilisation d'herbicides.

e Surveillance de la santé des cultures : Imagerie multispectrale par drone/satellite +
analyse NDVI détectent le stress avant que I'ceil humain ne le puisse.

¢ Prédiction des rendements : Des modeles ML combinant données météorologiques, du

sol et d'imagerie prévoient les rendements des semaines avant la récolte, aidant a la
logistique et a la planification commerciale.
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4.3 Elevage et aquaculture

¢ Surveillance individuelle des animaux : Vision par ordinateur + accélérométres détectent
précocement les boiteries, les chaleurs ou les maladies.

¢ Alimentation automatisée : L'lA ajuste les rations alimentaires par animal, réduisant le
gaspillage.

e Aquaculture : Caméras sous-marines + |A estiment la biomasse de poissons, détectent
les parasites et optimisent les calendriers d'alimentation.

4.4 Récolte et post-récolte

* Récolte robotisée : Des robots guidés par vision cueillent fraises, tomates, pommes,
réduisant la dépendance a la main-d'ceuvre saisonniére.

e Calibrage et tri : Caméras a grande vitesse + apprentissage profond trient fruits et
légumes par taille, couleur et défauts sur des tapis roulants.

e Optimisation du stockage : L'lA prédit les risques de détérioration dans les silos a grains
et les entrepo6ts frigorifiques, ajustant proactivement la température et I'humidité.

4.5 Chaine d'approvisionnement, transformation et distribution

¢ Prévision de la demande : Le ML prédit la demande des consommateurs, réduisant le
gaspillage alimentaire.

e Optimisation de la logistique : Des algorithmes de planification d'itinéraires réduisent le
temps de transport et I'empreinte carbone.

e Inspection de la qualité : La vision par ordinateur sur les chaines de transformation
détecte les contaminants ou les défauts.

¢ Tracabilité : IA + blockchain suivent les produits de la ferme a la fourchette.

4.6 Acces au marché, finance et conseil

® Prédiction des prix : Le NLP extrait les actualités, rapports et données de marché pour
prévoir les prix des matiéres premiéres.

¢ Scoring de crédit pour les petits exploitants : Données alternatives (historique des
rendements par satellite, transactions d'argent mobile) + modéles ML étendent le crédit aux
agriculteurs non bancarisés.
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» Conseil propulsé par I'lA (Agri-chatbots) : Des bots WhatsApp ou vocaux fournissent des
conseils agronomiques localisés dans les langues locales (ex. : "Watson Decision Platform for
Agriculture" d'IBM, "Kisan Suvidha" en Inde).

4.7 Politiques, recherche et durabilité

e Comptabilité carbone : L'lA quantifie la séquestration du carbone dans les sols pour les
marchés de crédits carbone.

¢ Surveillance de la biodiversité : L'lA acoustique identifie les populations d'insectes et
d'oiseaux.

e Recherche sur I'adaptation climatique : Le ML accélére la sélection végétale en prédisant
les résultats des traits a partir de données génomiques (sélection génomique).

A retenir : L'AgriAl n'est pas un outil unique ; c'est un catalyseur horizontal qui imprégne
chaque étape, de la semence a I'étalage.

> MODULE 5 - AVANTAGES, DEFIS ET CONSIDERATIONS ETHIQUES (4 minutes)
5.1 Avantages
* Productivité accrue — plus de production par hectare, par litre d'eau, par kg d'intrant.

¢ Durabilité — moins de produits chimiques, moins d'eau, émissions de gaz a effet de serre
réduites.

» Résilience — alerte précoce contre les ravageurs, les maladies et les conditions
météorologiques extrémes.

e Atténuation de la pénurie de main-d'ceuvre — I'automatisation pallie le manque de
travailleurs saisonniers.

¢ Inclusion économique — les conseils agricoles mobiles par IA atteignent les petits
exploitants auparavant exclus des services de vulgarisation.

¢ Réduction du gaspillage alimentaire — meilleures prévisions, tri et stockage.

5.2 Défis et obstacles
Défi  Détail
Disponibilité et qualité des données Les petites exploitations peuvent manquer de
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capteurs ; les ensembles de données peuvent étre biaisés en faveur des grandes
exploitations industrielles.

Connectivité Les zones rurales ont souvent un mauvais acces a internet.

Codt et accessibilité Codt initial élevé des drones et robots ; frais d'abonnement aux
plateformes d'lA.

Littératie numérique Les agriculteurs ont besoin de formation pour interpréter et faire
confiance aux résultats de I'lA.

Biais des modeles et généralisabilité Un modele entrainé sur le blé du Kansas peut échouer
sur le teff éthiopien.

Interopérabilité Silos de données propriétaires ; manque de normes ouvertes.

Lacunes réglementaires Reégles de vol des drones, lois sur la confidentialité des
données, responsabilité pour les machines autonomes.

5.3 Considérations éthiques et sociales

e Propriété des données : A qui appartiennent les données agricoles — a I'agriculteur, a
I'entreprise de capteurs ou a la plateforme d'lA ?

e Destruction vs création d'emplois : L'automatisation peut réduire les emplois manuels
mais en créer de nouveaux (pilotes de drones, analystes de données).

e Equité : S'assurer que les petits exploitants du Sud mondial en bénéficient, et pas
seulement les grandes entreprises agroalimentaires.

¢ Transparence et explicabilité : Les agriculteurs doivent comprendre pourquoi une IA
recommande une certaine action ("IA explicable" — XAl).

e Compromis environnementaux : Déchets électroniques des capteurs ; co(t énergétique
de I'entrainement des grands modeéles.

5.4 Perspectives d'avenir (2025-2035)

* Flottes agricoles autonomes : Essaims de petits robots pilotés par I'l|A remplacant les
gros tracteurs.

* Modeles fondamentaux pour I'agriculture : Grands modeles multimodaux entrainés sur
des pétaoctets de données agricoles, offrant un conseil universel sur les cultures.

¢ Jumeaux numériques des exploitations : Répliques virtuelles en temps réel pour la
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simulation et la planification de scénarios.

¢ Intégration avec I'édition de génes et la biologie de synthese : L'lA accélére le
développement de variétés de cultures résilientes au climat.

 AgriAl-as-a-Service (AgriAl en tant que service) : Outils d'lA a l'usage accessibles via des
smartphones basiques, démocratisant I'accés.

> MODULE 6 — RESUME ET POINTS CLES (3 minutes)
Récapitulons les cing messages essentiels de ce cours :

1. AgriAl = Technologies d'IA appliquées a I'ensemble de la chaine de valeur agricole, du
sol au consommateur.

2. Elle fonctionne via un pipeline données - modele - information - action, alimenté
par I'loT, l'informatique cloud/périphérique, le ML, la vision par ordinateur et la robotique.

3. L'IA transforme chaque étape : planification, semis, soins aux cultures, gestion du
bétail, récolte, transformation, logistique, commercialisation et politiques.

4. Les avantages — productivité, durabilité, résilience, inclusion — sont énormes, mais les
défis liés aux données, au codt, a la littératie et a I'éthique doivent étre relevés.

5. L'avenir s'oriente vers des systemes agricoles autonomes, connectés et natifs de I'lA,
accessibles aux agriculteurs de toutes tailles.

"L'IA ne remplacera pas les agriculteurs, mais les agriculteurs qui utilisent I'lA remplaceront
ceux qui ne l'utilisent pas."

Préparé a des fins éducatives.

© 2026 Five Pillars Al Academy / Kosona Chriv. Tous droits réservés.

& Five Pillars Al Academy — Formation gratuite en IA pour la chaine de valeur agricole
mondiale

Five Pillars Al Academy propose des cours en ligne gratuits congus pour aider les
professionnels, agriculteurs, coopératives, entreprises agroalimentaires, transformateurs,
commercgants, exportateurs et autres acteurs de la chaine de valeur agricole a comprendre
et a appliquer l'intelligence artificielle dans leur travail quotidien.
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Notre programme couvre huit domaines clés :
1. 4 Fondamentaux de I'AgriAl

Découvrez les fondements de l'intelligence artificielle et comment I'lA transforme
I'agriculture moderne, de la culture et la transformation au commerce et a l'intelligence de
marché.

2. l=l 1A pour I'agro-industrie (Agribusiness)

Découvrez des applications pratiques de I'lA pour la gestion agro-industrielle, les ventes, le
marketing, la finance, la prise de décision, l'engagement client et la croissance de
I'entreprise.

3. Ll Opérations agricoles propulsées par I'lA

Apprenez comment ['lA, les données, I'loT et l'automatisation peuvent optimiser
I'agriculture, la production, le contréle qualité, la gestion des ressources et la performance
opérationnelle.

4. @ Commerce agricole mondial et conformité a I'exportation

Découvrez comment les outils alimentés par I'lA peuvent soutenir le commerce agricole
international, l'intelligence de marché, la documentation, la tracabilité et la conformité a
I'exportation.

5. i Usine IA et transformation intelligente

Explorez comment I'lA, la vision par ordinateur, I'automatisation et les données en temps
réel peuvent transformer les installations agro-industrielles en opérations plus intelligentes,
plus efficaces et plus rentables.

6. &% |A pour les coopératives et les agriculteurs

Découvrez comment les agriculteurs et les coopératives peuvent utiliser I'lA pour la
surveillance des cultures, la détection des maladies, la planification de la production, |'acces
au marché, l'intelligence tarifaire et une meilleure prise de décision.

7. € Chaine d'approvisionnement propulsée par I'lA

Apprenez comment I'lA peut améliorer les chaines d'approvisionnement agricoles grace a la
prévision de la demande, I'optimisation logistique, la gestion des stocks, la tracabilité, le
contrdle qualité et la gestion des risques.

8. ® Certifications professionnelles Five Pillars

Développez des connaissances axées sur l'industrie et des compétences pratiques en AgriAl,
agriculture intelligente, agro-industrie, commerce international et opérations propulsées
par I'A.
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@ A qui cela s'adresse-t-il ?
Nos formations gratuites s'adressent a tous ceux qui travaillent dans ou soutiennent la
chaine de valeur agricole, y compris les agriculteurs, coopératives, professionnels de I'agro-

industrie, transformateurs, commercants, exportateurs, professionnels de la logistique,
consultants, étudiants et organisations agricoles.

® Formation 100% gratuite

Tous les cours sont fournis gratuitement, dans le but de rendre les connaissances pratiques
en AgriAl accessibles aux personnes et aux organisations du monde entier.

~ Explorez le programme gratuit : https://academy.adalidda.com

Apprenez I'IA. Appliquez I'lA. Transformez I'agriculture. 4 = @

Pour me contacter
M. Kosona Chriv
Co-fondateur, Directeur Commercial et Marketing

WhatsApp : +234 904 084 8867 (Nigeria) +855 10 333 220 (Cambodge)

Deko Integrated & Agro Processing Ltd
IDUBOR HOUSE, N° 52 Mission Road (prés de Navis St.)
Benin City, Ftat d'Edo, Nigeria | RC 1360057

Site web https://dekoholding.com/fr

Notre canal WhatsApp https://whatsapp.com/channel/0029Va9l6d0Dp2Q2r)Z8KkO0x
LinkedIn : https://www.linkedin.com/in/kosona
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https://dekoholding.com/fr

dd TikTok : https://www.tiktok.com/@kosonachriv

Groupe LinkedIn : "Five Pillars AgriAl" — https://www.linkedin.com/groups/37080204/

=} Canal WhatsApp : https://whatsapp.com/channel/0029Va916d0Dp2Q2rJZ8KkOx

YouTube https://www.youtube.com/@FivePillarsAgriAl

Sites web

https://fivepillars.adalidda.com/fr

https://academy.adalidda.com/fr

Copyright Kosona Chriv — Ao(t 2026. Tous droits réservés.
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